MTB 1121 : LINEER CEBIR ve ANALITIK GEOMETRI KREDIS|: 2+1+0=2.5 AKTS:3

Lineer denklem sistemlerinin ¢dziimii.Gauss Eliminasyon, Gauss Jordan.Homojen Lineer denklem sistemleri.Matris ve
matris islemleri, matris aritmetiginin kurallari.Elementer matrisler ve matris tersinin
bulunmasi.Determinantlar.Determinantlarin Ozellikleri.Minér, kofaktdr ve Ek matris islemleri, Cramer Kural1.2- ve 3-
Boyutlu Uzayda Vektorler.Vektorel islemler.Skaler ¢arpim, vektorel garpim, karma carpim ve geometrik anlamlari.3-
Boyutlu uzayda dogrular ve diizlemler.Vektdr Uzaylari, lineer Bagimsizlik, Altuzaylar, Bazlar ve Boyut. Ozdeger ve
Ozvektorler.

MTB 1150 : DIFERANSIYEL VE INTEGRAL HESAP-I KREDISI: 5+0+0=5 AKTS:6

Diferansiyel ve integral hesabin konusu kapsami, vektorler, sayilar.Kompleks sayilar, iigiincli dereceden denklemlerin
¢oziimii (Cardano formiilleri).Siireklilik, tiirevin tanimi, cebirsel fonksiyonlarin tiirevleri.Kapali fonksiyonlarin tiirevleri,
teget ve normaller.Maksimum ve minimum degerler, trigonometrik fonksiyonlarin tiirevleri.invers trigonometrik
fonksiyonlarin  tlirevleri.Eksponansiyel ve logaritmik fonksiyonlarm tiirevleri, hiperbolik  fonksiyonlarin
tiirevleri.Maksimum ve minimuma uygulanmis problemler.Egrilik, egrilik yarigapi, polar koordinatlar.Ortalama deger
kanunu, belirsiz formlar.Diferansiyeller, egri ¢izimi, temel entegrasyon formiilleri.Kismi entegraller, trigonometrik
entegraller, trigonometrik ikame.Kismi kesirlerle entegrasyon, hiperbolik fonksiyonlarin entegralleri.Belirsiz entegrallerin
uygulamas.

MTB 1130 : FiZiK-1 KREDISi: 3+0+0=3 AKTS:3

Olgiimler, Vektdrler.Bir boyutta hareket, diizlemde hareket.Bir boyutta hareket, diizlemde hareket.Kat1 cisimlerin
dengesi.Kat1 cisimlerin dengesi.Parcacik Dinamigi.is ve Enerji, Yercekimi, Enerjinin Korunumu.is ve Enerji, Yercekimi,
Enerjinin Korunumu.Cizgisel Momentumun Korunumu, Carpismalar.Donme Kinematigi, Donme Dinamigi ve Agisal
Momentumun Korunumu.Dénme Kinematigi, Donme Dinamigi ve Acisal Momentumun
Korunumu. Titresimler. Titresimler. Akigkanlar Mekanigi.

MTB 1122 : KIMYA KREDISI: 2+1+0=2.5 AKTS:3

Madde, Ozellikleri ve Olgiimii. Kimyasal Bilesikler.Kimyasal — Reaksiyonlar.Uygulama.Sulu  Cozelti
Reaksiyonlar1.Gazlar.Periyodik Tablo ve Atomik Ozellikler. Kimyasal Baglar.Uygulama.Sivilar Katilar ve Molekiiller
Aras1 Kuvvetler.Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikleri.Asitler ve Bazlar.Elektrokimya.Uygulama.

MKI 1132 : TEKNIK RESIM TASARI GEOMETRI KREDISi: 3+2+0=4 AKTS:5

Teknik Resim alet ve malzemelerinin tanitimi.Teknik resim normlar1 ve endiistriyel standartlar.Teknik Resim kagit
standartlar1 ve kagitlarin katlanmasi.Cember, teget ve dogrularla ilgili ¢izimler.Teknik resim standart ¢izgi cesitleri ve
kalinliklar . Teknik resim standart yazi cesitleri.izdiisiim esaslari.Standart goriiniis ¢esitleri ve goriiniis
¢ikarma.Olgekler.Olgiilendirme esaslar1 ve makine parcalariin Slgiilendirilmesi.Kesit goriiniislerin elde edilmesi.Model
parca cizimleri.

MKI 1120 : MAKINE MUHENDISLIGINE GIRiS KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3
Miihendis tanimi ve makine mithendisligi uygulamalari, Is ve kuvvet makinalari, Kamalar ve pimler, Kamalar ve pimler,
Vidalar ve somunlar, Perginler, Sicak gegme, Kaynak.

MSB 1022 : TURK DiLi KREDiSi: 2+0+0=2 AKTS:2

Dil Nedir? Dil duygu ve disiince baglantisi. Dil Kiiltiir Mliskisi. Yeryiiziindeki diller ve Tiirkgenin yeri.Tiirkgenin yapisi
ve ses ozellikleri.imla Kurallar. Tiirkgenin $ek|| yapisi. Kelime ¢esitleri-Zarf ve edatlarin kullanilmasi. Tirkgenin Ciimle
Yapist ve Ozellikleri. Paragraf Kurma ve lyi Paragrafin Ozellikleri. Iyi ve Giizel Yaz1 Hazirlamak. Anlatim ve yazi
Tiirleri (Makale, deneme, hikaye vb).Haberlesme Yazilari (Mektup, dilekce, resmi yazilar vb).llmi Yazi Hazirlama-
Arastirma Usulleri, Arastirma nasil yapilir).Edebiyat ve Fikir Eserlerinin Incelenme ve Degerlendirilmesi.

MSB 1023 : ATATURK iLKELERI VE INKILAP TARIHi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:2

Tiirk inkilabin1 Hazirlayan Sebepler Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi Dersinin énemi ve Amaci, inkilap ve inkilapla
Ilgili kavram. Osmanli Devleti’nin yikilisi, I¢ ve dis sebepler. Biiyiilk Dev. Osmanli Devleti iizerindeki emelleri ve
Uyguladiklar1 Baski metotlari, XIX yy. Osmanli devletinde yenilik hareketleri. Trablusgarp, Balkan Savaslari ve 1. Diinya
Savasi, 1. Diinya Savasinda Atatiirk. Mondros Ateskes Anlasmasi, Isgaller karsisinda memleketin durumu, Milli
Cemiyetler, Milli Varliga Diisman Cemiyetler. Milli Miicadele Dénemi.Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a ¢ikisi.Milli
Miicadelede ilk adim ve Kongreler yoluyla Teskilatlandirma, Havza, Amasya Genelgesi, Erzurum Kongresi, Sivas
Kongresi.Kuva-yi Milliye ve Misak-1 Milli T.B.M.M. nin agilmas1 ve Istiklal Savasmin Yonetimini ele almast.ig isyanlar
ve iilkede Asayisin Saglanmasi.Mondros Miitarekesinden sonra Itilaf Dev. Tiirkiye iizerindeki Yeni Projeleri; Paris,
Londra, San Remo Konf., Sevr Anlagmasi.Sakarya Zaferine kadar Milli miicadele ve cepheler.Sakarya Zaferi ve Biiylik
Taarruz.Mudanya miitarekesi ve Lozan Baris Anlasmas1, Onemi ve Sonuglari.

MSB 1024 : LISAN (ALMANCA) KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:2

Tirkce kelime cesitleri.Almanca kelime cesitleri.Climle analizleri.Alman alfabesi.Sesli harfler ve bilesik
sesliler.Isim.Artikel.Sifat.Sifat derecelenmeleri.Fiil tiirleri tablosu.Yardimer filer.Ornek yardimer fiiller.Ana fiiller.Ciimle
yapilanmalari.




MSB 1024 : YABANCI DiL (INGILIZCE) KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:2

Giinliik konusma ifadeleri.‘to be’ eki.Tekillik ve ¢ogulluk.Genis zaman.Simdiki zaman.Geg¢mis zaman.Siiregelen gecmis
zaman.Sayilabilen ve sayilamayan isimler.Artikeller.Gelecek zaman.-ed ve/veya —ing takisi alan fiiller.Sifatlarin
karsilagtirma ve Ustilinliik dereceleri.Es ve zit anlamli sozciikler.Yer ve yon tarifleri.

MTB 1250 : DIFERANSIYEL VE INTEGRAL HESAP-1I KREDIS]: 5+0+0=5 AKTS:5

Belirli entegral, diizlem alanlarin hesabi, donel cisimlerin hacimleri hesabi. En Kesiti bilinen cisimlerin hacimlerinin
hesabi.Agirlik merkezi, Guldinnus-Pappus teoremleri.Atalet momentlerinin hesabi, yay uzunlugunun hesabi.Donel
cisimlerin yiizeylerinin alaninin hesab1.Ddnel cisimlerin atalet momenti ve agirlik merkezlerinin hesabi.Tesmil edilmis
entegraller.Sonsuz seriler ve diziler, pozitif terimli seriler i¢in yakinsaklik ve iraksaklik testleri.Negatif terimli seriler,
serilerle hesaplamalar.Kuvvet serileri, yakinsaklik araligi hesabi.Fonksiyonlarin serilere agilmasi Taylor ve Maclaurin
serileri.Fourier cosinus ve sinus serileri.Yaklasik entegrasyon, kismi tiirevler.Uzay egrileri ve yiizeyleri, dogrultu
tiirevleri, maksimum ve minimum degerler.

MTB-1230 : FiZiK-II KREDiSI: 3+0+0=3 AKTS:3

Elektrik Yiikii ve Madde.Elektrik Yiki ve Madde.Elektrik Alan, Gauss Yasasi.Elektrik Potansiyel. Sigaglar ve
Dielektrikler.Elektrik Akimi ve Direng.Elektromotor Kuvvet ve Devreler.Manyetik Alan.Amper Yasasi, Faraday Yasasi,
Indiiksiyon.Maddenin Manyetik Ozellikleri.Elektromanyetik Titresimler.Elektromanyetik Dalgalar.

MMM 1230 : STATIK KREDISI: 3+0+0=3 AKTS:4

Mekanigin tanimi.Mekanikte kullanilan bazi kavramlar.Vektorler.Kuvvet ve kuvvetler sistemi.Bir kuvvet sisteminin
invaryanti, bir kuvvet sisteminin ekseni.Esdeger kuvvet sistemleri.Indirgeme Newton mekaniginin temel kavramlar1.Bir
maddesel noktanin dengesi.Rijit cisimlerin dengesi.Tasiyic1 ¢ubuklarin ve halatlarin incelenmesi.Kafes sistemlerde ¢ubuk
kuvvetlerinin hesaplanmasi. Cerceve ve makineler, Kirislerde ve kablolarda i¢ kuvvetler, Siirtiinme, Atalet
momentleri.Virtiiel is prensibi.

MTB 1221 : NUMERIK ANALiZ KREDISIi: 2+1+0=2.5 AKTS:3

Sayilar, Hatalar ve Bilgisayarlarda Dogruluk.Sayilarin Kayar-Nokta Sekli, Programlama Hatalari, Niimerik Sonuglarda
Hatalar.Lineer-Olmayan Denklemlerin Niimerik Coziim Y&ntemleri Basit iterasyon Yontemi, Newton-Raphson Yontemi,
Aralik Yarilama ve Regula-Falsi Yontemi.Taylor Serisi Ac¢ilimlari.Sonlu Farklar ve Sonlu Fark Tablolari.Sayisal
Tiirev.Gregory-Newton Enterpolasyon Y&ntemleri.Sayisal integral Trapez ve Simphson Kaideleri.Enterpolasyon.Lineer
ve Parabolik Enterpolasyon,.Lineer Denklem Sistemlerinin Niimerik Coziim Yontemleri.Gauss Eliminasyon Yontemi,
LU Ayristirma Yontemi, Gauss-Seidel Iterasyon Y&ntemi.Baslangic-Deger Problemleri Taylor Serisi Yontemi, Euler
Yontemi, Runge-Kutta Yontemleri.Egri Uydurma (En Kiiciik Kareler Yontemi).Cesitli Yaklagim Fonksiyonlarinin En
Kiigiik Kareler Yontemi ile elde edilisi.

MKI 1232 : TEKNIK RESIM-I (AutoCAD) KREDISI: 3+2+0=4 AKTS:5

Bir cizime baglama ve saklama, ara¢ cubuklari ve meniiler. Cizim ortaminin diizenlenmesi, ¢izim ayarlar1 (1zgara,
noktalara kenetleme).Cizim komutlar1 ( Cizgi, Bilesik ¢izgi, Yay, Cember vs.).Cizimlerden ¢ikt1 alma ve yaymlama.
Cizimlere metin ilave etme.Katmanlar, ¢izgi tipleri, ¢izgi kalinliklari, renkler.Olgiilendirme.Kesit alma, kesit goriiniis
¢ikarma.Kesit gortiniislerin taranmasi.Diizenleme komutlar1 (silme,budama,kdse yuvarlatma,aynalama, patlatma, bolme
vs).Blok yaratma ve kullanma, blok ilave etme, bloklara bilgi ilave etme.2 boyutlu izometrik goriiniis ¢izme,izometirk
¢ember,izometrik grid ve kenetleme.Hesaplama yapma, alan hesaplama, mesafe hesaplama, yaricap se¢me.

MKI 1221 : OLCME TEKNiGI KREDISI: 2+1+0=2,5 AKTS:3
Kumpaslar, Mikrometreler, Komporatorler, Ol¢menin temel esaslari, Yiizey diizlemligi dl¢limii, Yiizey piirtizlilugii
Ol¢limii, Strain 6l¢timii, Kuvvet 6lgtimii.

MTB 2131 : YUKSEK MATEMATIK KREDISIi: 3+1+0=3.5 AKTS:5

Cok degiskenli fonksiyonlar; giris, tanim, limit ve siireklilik. Kismi tiirevler, kismi tiirevin geometrik anlami, yiiksek
mertebeden kismi tiirevler.Bilesik fonksiyonlarin tiirevleri.Toplam diferansiyel ve uygulamalari. Tam diferansiyel sarti,
yiiksek mertebeden toplam diferansiyeller.Toplam diferansiyelin yaklasik hesaba uygulanmasi. Hata hesabi.Vektor cebri,
skaler parametreli fonksiyonlar, skaler ve vektorel alanlar. Diferansiyel operatorleri.Tiirev operatorii Nabla (V), Gradyan,
Diverjans ve Curl, Laplacian operatorii, Irrotasyonel ve Solenoidal vektor alanlari, stokes teoremi ve ilgili
teoremler.Problem Coziimii.Kapali fonksiyonlarin tiirevleri, fonksiyonel Jacobien, ters doniisiimler, teget yiizeyleri, teget
alti ve teget diizlemi.lki ve cok degiskenli fonksiyonlarda Taylor ve Maclaurin formiilleri ve serileri.Tanimlar,
miihendislikte diferansiyel denklemler ve ornekleri, diferansiyel denklemlerin siniflandirilmasi, ¢éziim kavramlart ve
cesitleri.Birinci mertebe adi diferansiyel denklemler, lineer diferansiyel denklemler, Bernoulli denklemi.Lineer
diferansiyel denklemler.Tam diferansiyel denklemler, Riccati ve Clairaut denklemleri.




MKI 2131 : MALZEME-I KREDISI: 3+1+0= 3.5 AKTS:5

Malzemelerin sinmiflandirilmasi, 6zellik, proses, i¢yap iligskisi. Malzemelerin atom yapisi, atomlar arasi baglar, atomlar
aras1 uzaklik ve bag enerjisi. Kristal yapilar, kristalografik diizlem ve dogrultular. Diizlemsel ve dogrusal atom
yogunlugu. Kristal yapt kusurlari. Difiizyon. Malzemelerin deformasyonu, elastik ve plastik deformasyon, plastik
deformasyon mekanizmalari, soguk sekil degistirme. Problem ¢6ziimii. Faz diyagramlari(ikili faz diyagramlari), faz
diyagramlarinin belirlenmesi, kat1 hal doniisiimleri, karmagik faz diyagramlari. Malzemelerin sertlik ve mukavemetlerini
arttirict iglemler.Fe-C alagim sistemi.Demir ve gelik liretimi.Fe-C alagimlarinin i¢ yapilari, Fe-Fe;C denge diyagramu,
diyagram ile ilgili uygulamalar.

MMM 2131 : MUKAVEMET I KREDiSI: 3+1+0=3.5 AKTS:5

Mukavemetin konusu, Inceledigi cisim, Metodu, Prensipleri,Kat1 cisme tesir eden kuvvetler.Gerilmeler, Deformasyon ve
Hooke kanunu.Basit kayma hali, Percin ve kaynak hesaplari.Diizlem gerilme hali, Asal gerilmeler ve dogrultulari, Lame
ellipsi ve Mohr ¢emberleri.Diizlem deformasyon hali, Sekil degisimi bilesenlerinin deplasmanlara gore hesabi. Diisey
yikli kirigler: Kirig tipleri, Yikleme cesitleri, Yiik, kesme kuvveti ve egilme momenti arasindaki bagintilar. Kesme
kuvveti ve egilme momentinin hesabi ve ¢izimleri: Kesit alma metodu. Kesme kuvveti ve egilme momentinin hesabi ve
¢izimleri: Integral metodu. Kesme kuvveti ve egilme momenti diyagramlarinin pratik ¢izimi. Yavas tesir ve normal tesir
hallerinde kirtlma teorileri, Kirllma teorilerinin mukayesesi. Yorulma, Gerilme birikmesi. Artik gerilmeler. Sicaklik,
Sogukta isleme.Tekrar sayis1.Yorulma ile kopan kesitlerim makrografisi.iki boyutlu gerilme halinde tekrarli tesir. Tekrar
sartlarinin incelenmesi.Muhtelif yorulma teorileri.

MMM 2130 : DINAMIK KREDISI: 3+0+0=3 AKTS:5

Maddesel noktanin kinematigi, konumun, hizin ve ivmenin kartezyen koordinatlardaki ifadesi.Konumun hizin ve ivmenin
silindirik ve Frenet eksen takiminda verilmesi.Frenet eksen takiminda hesaplanan ivmenin ortaya koydugu sonuglar.Egik
atis.Cembersel hareket harmonik hareket.Maddesel noktanin kinetigi.Atalet kuvvetleri, dinamik denge.Gravitasyonel
kuvvetler etkisi altinda hareket.Kepler kanunlari.is, potansiyel kavrami, konservatif sistemler.Enerjinin korunumu
prensibi.Momentumun korunumu prensibi.Rijit cisimlerin diizlemsel kinematigi.Rijit sistemlerin {i¢ boyutlu
kinetigi, Titresimler.

MTR 2140 : TERMODINAMIK-1 KREDISi: 4+0+0=4 AKTS:6

Termodinamigin Temel Kavramlari.Sistemlerin Ozellikleri, denge ve hal degisimi.Saf Maddenin Ozellikleri. Faz
degistiren maddelerin 6zelik diyagramlar1. Termodinamigin Birinci Yasasi: Kapali Sistemler, 1s1 ve is.I¢ enerji, entalpi ve
ideal gazlarin 6zgiil 1silar1. Termodinamigin Birinci Yasasi: Kontrol hacmi. Termodinamigin Ikinci Yasas1 , termal enerji
1s1 motorlart.Sogutma makineleri ve 1s1 makineleri.Reverzibl ve irreversibl Prosesler.Entropi ve TdS esitligi.Entropi
degisimi ve ideal gazlar Kompresorler ve kompresdr isinin minimize edilmesi.Kapali sistemlerin Ikinci Yasa Analizi.

MTB 2121 : BILGISAYAR PROGRAMLAMA KREDISi: 2+1+0=2,5 AKTS:4

Sabitler, sayilar, degiskenler, FORTRAN alfabesi (Alfabetik,Alfantimerik ve 0zel karakterler).Giris ve Cikis
Deyimleri.Kontrol Deyimleri ,Akis Diyagramlari.Arsiv Fonksiyonlar: ve kullamlislari.Basit ve Indisli degiskenler
Boyutlu Degiskenler).Dongii olusturma.Bildiri deyimleri.Problem ¢oziimleri.Alt program deyimleri.Algoritma kurma (Bir
denklemin cebirsel ¢oziimii ve bunun FORTRAN programini yapma).Algoritma kurma (Non lineer Denklemin kokleri ve
bunun FORTRAN programimi yapma).Algoritma kurma (lineer Denklem cebirsel ¢oziimii ve bunun FORTRAN
programini yapma).Algoritma kurma (Integral alma ve bunun FORTRAN programini yapma).Algoritma kurma (Bir
serideki tekrarli degeri bulma ve bunun FORTRAN programini yapma).

MTB 2241 : MUHENDISLiK MATEMATIiGi KREDISi: 4+0+0=4 AKTS:5

Giris.Fonksiyonlar, degiskenler ve grafikler.Matematik Modelleme Kavrami.Matematik Analizin
Uygulamalari.Miihendislikte Limite yonelik uygulamalar.Limit ile Tiirevin Iligkilendirilmesi.Miihendislikte Tiirev
uygulamalari.Miihendislikte Zincir kuralina yonelik uygulamalar.Miihendislikte Max. Min. Problemleri.Miihendislikte
Integral uygulamalari.integral ile Fizik ve hareket problemlerinin ¢dziimii.integral ile Alan ve Hacim
hesaplamalar1.Miihendislikte kismi tiirev uygulamalar1.Ozel rnekler ve ¢oziimlemeler.

MKI1 2230 : MALZEME-II KREDISI: 3+0+0=3 AKTS:4
Malzeme kontrol ve muayenesi, muayene cesitleri ve uygulanmasi.Tahribatsiz muayene hakkinda genel bilgiler,
tahribatsiz muayene yontemleri.Isik mikroskobu ve &zellikleri.i¢ yapi incelemesi.Cekme deneyi, uygulamsi, cekme
deneyinden elde edilen mekanik 6zellikler.Sertlik deneyi ve sertlik 6lgme yontemleri, uygulanmasi.Centik darbe deneyi,
gesitleri ve wuygulanmasi.Problem ¢ozlimleri.Siriinme deneyi.Gevrek ve siinek kirilma.Yorulma deneyi ve
uygulanmasi.Celik standartlari.Problem ¢dziimleri.Deneyler.

MMM 2230 : MUKAVEMET-1I KREDISi: 3+0+0=3 AKTS:4

Atalet momentleri: Tarifler, Basit kesitlerin atalet momentleri, Steiner teoremi. Egilmede normal gerilme. Egilmede
kayma gerilmesi. Egilmede kesit tayini. Egilmede asal gerilmeler. Burulma. I¢i bos millerin burulmasi. Egilmeli burulma.
Kalin kolonlar. ince kolonlar: Burkulma. Kirislerin egilmesi: Analitik metod. Kirislerin egilmesi : Eslenik ¢ubuk metodu.
Egilmede hiperstatik sistemler.




MTR 2230 : TERMODINAMIK-II KREDISI: 3+0+0=3 AKTS:5

Gaz akiskanli gii¢ ¢evrimleri, Carnot ¢evrimi. Otto ve dizel ¢evrimleri. Stirling ve Ericson ¢evrimleri. Brayton ¢evrimi.
Gaz akiskanl gii¢ ¢evrimlerinin II yasa ile ¢éziimlenmesi. Buharl gii¢c cevrimleri, Carnot ¢evrimi Rankine ¢evrimi, ideal
Rankine ¢evrimi. Bilesik 1s1 gii¢ iiretimi, Sogutma ¢evrimleri, ideal buhar sikigtirmali sogutma ¢evrimi. Gelismis buhar
sikistirmali sogutma ¢evrimleri. Kompresdrler ve termodinamigi. Is1 Pompasi Cevrimleri, Gaz-Buhar Karisimlari, Gaz
Buhar Karigimlarn ve iklimlendirme

MTR 2231 : AKISKANLAR MEKANIGI-I KREDISi: 3+0+0=3 AKTS:5

Giris, akigkanin tanimi, akiskanlar mekaniginin miihendislikteki yeri,boyutlar ve birimler.Temel kavramlar, akiskanlarin
oOzellikleri.Basing, hidrostatik basing dagilimi, manometreye uygulama.Akigkanlarin statigi, daldirilmig diizlem yiizeylere
etki eden hidrostatik kuvvet analizi.Akigkanlarin statigi, daldirilmis egri yiizeylere etki eden hidrostatik kuvvet
analizi.Kaldirma kuvveti ve stabilite, kati cisim hareketi yapan akiskanlar.Akigkan kinematigi.Reynolds transport
teoremi.Kiitlenin korunumu,momentumun korunumu,enerjinin korunumu.Bernoulli denklemi.Bernoulli denkleminin
uygulamalari.Genel enerji denklemi ve uygulamalari.Akis sistemlerinin momentum analizi.Dogrusal momentum, agisal
momentum.

MTB 2220 : BILGISAYAR DESTELI MODELLEME ve CiZiM KREDiSi: 2+0+0=2 AKTS:3

Modelleme yaziliminin tanitimi, 2D sketch komutlari ve sketch’ler arasinda iliskiler, Olgiilendirme ve Iliskiler, Temel 3D
kat1 modelleme komutlari, Ornek pargalar1 iizerinde ¢alisma, Montaj, Kalip Tasarimi, Sac metal modelleme ve sac
acimimlari, Parca tasariminda optimizasyon, Otomatik teknik resim olusturma ve detaylandirma, Teknik resmin
Olciilendirilmesi, boyut toleranslari, geometrik toleranslar.

MMD 2220 : MEKANIZMA TEKNiGi KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Mekanizmalara giris:Temel kavramlar, mafsallar ve uzuv tipleri.Mekanizmalara giris:Serbestlik derecesi, Griibler
denklemi,mekanizmalarin siniflandirilmasi.Konum analizi:Grafik yontemler.Konum analizi:Hala kapanis denklemleri.Hiz
analizi:Grafik ve analitik yontemler. Hiz analizi:Ani dénme merkezleri.lvme analizi:Grafik ve analitik yontemler.fvme
analizi:Grafik ve analitik yontemler.Karmagik sayilar1 kullanarak konum,hiz ve ivme analizi.Basit ve planet disli
sistemleri. Kam mekanizmalarina giris.

MTR 3120 : AKISKANLAR MEKANIGI-II KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:4

Boyut analizi ve benzerlik.Boru akislari.Boru akislari. Akigkan hareketinin diferansiyel analizi. Navier-Stokes
denkleminin yaklasik ¢6ziimleri. Navier-Stokes denkleminin yaklagik ¢oziimleri.Simir tabaka.Daldirilmis cisimler
etrafindaki akis. Hesaplamal1 akiskan dinamigine giris .Sikistirilabilir akis.Olgme yontemleri.

MKI 3140 : MAKINE ELEMANLARI I KREDISI: 4+0+0=4 AKTS:6

Makine ve makine elemanlarmin tanimi, kisa malzeme bilgisi ve standartlar.Gerilme analizi.Statik zorlanma.Degisken
zorlanma.Siirekli zorlanma (yorulma) icin tasarim.Hertz gerilmeleri ve yiizey basinglari.Kaynak baglantilari.Lehim
baglantilar1 ve yapistirma.Civata baglantilari.Tespit ve hareket civatalarinin hesaplanmasi.Sik1  gegmeler.Konik
gecmeler.Kama baglantilar1. Yaylar.

MKI 3130 : IMALAT YONTEMLERI-I KREDISI: 3+0+0=3 AKTS:4

Dokiim alasimlar1 ve tiriinleri, Dokiim yoluyla sekillendirmenin avantajlari, Modeller, Model paylar1 ve koniklik, Kalip
kumlar1 ve kum karisimlari, kalip kumu gesitleri, baglayicilar ve diger ilaveler, Magalar, bilesimleri, 6zellikleri ve maga
baglayicilari, Kum kaliba dokiim ve kaliplama yontemleri, Problem ¢6ziimii, Dokiim dizayni, dokiim pargalarda yolluk
sistemi, Besleyici hesaplari, besleyicinin besleme etkisini arttiric1 islemler, Dokiimciiliikte sogutucular ve cesitleri,
Dokiim parga bitirme islemleri ve 1s1l islemler, Dokiimciiliikte kalite kontrol.

MEN 3120 : ELEKTROTEKNIK KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Yiik, Akim, Gerilim, Is, Gii¢, DC ve AC sinyaller, Ortalama deger, Etkin deger, Ohm ve Kirsof yasalari, Direng, Direncin
sicaklikla degisimi, Endiiktans, Kapasitans, Devre elemanlarinin baglanti sekilleri, Devre analizi giris, Cevre akimlari
yontemi, Diigiim denklemleri gerilimleri, Thevenin teoremi, Norton Teoremi, Siiper pozisyon Teoremi, Elektronik devre
elemanlari, Cesitli elektronik devreler

MKI 3122 : TAKIM TEZGAHLARI KREDiSi: 2+2+0=3 AKTS:4

Malzeme kaldirmanin 6nemi, siniflandirilmasi. Talas kaldirma islemleri, optimizasyonu, tarihi, kaynaklar, Takim
tezgahlar1 ve isleme operasyonlari.Metal kesmenin mekanigi. Ortagonal kesme. Talas kontroli. Elastik ve plastik sekil
degisimi.Takim tezgahlarinda titresimler. Dinamometreler. Asinma. Strtiinme.Metal kesmede sicaklik. Kesme sivilari ve
isleme kalitesi. Takim Omrii ve asinma. Kesici takimlar ve takim malzemeleri Is malzemeleri.Metal kesme
operasyonlariin ekonomisi.Tornalama.Problem ¢6ziimii. Delme.Planyalama. Frezeleme.Taslama.Testere, Broslama,
Elektroerozyon islemi, Lepleme, Honlama, Abrasif jet ile isleme.




MKI 3120 : BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM (CAD) KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Bilgisayar destekli tasarim.Bilgisayarin tasarimda kullanimi. CAD/CAM, bilgisayar destekli ¢izim.Makine elemanlarinin
tasariminda CAD ¢izim teknikleri. CAD ¢izim programlari, ¢izim elemanlarinin belirlenmesi.CAD ¢izim ¢aligmasi.Grafik
standartlarinin  6nemi. Bilgisayar grafikleri. 2D geometrik doniisiimleri. 3D grafik islemleri, projeksiyon
islemleri.Egrilerin CAD ortaminda tanimi, yiizeylerin matematiksel tanimi.Bilgisayar grafikleri yardimiyla CAD/CAM
uygulamalari.Sonlu elemanlar yontemi. Tasarim ¢aligmalari. Sayisal ¢oziimleme yontemleri.Bilgisayar destekli imalat.

MTR 3121 : SIHHI TESISAT KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Sthhi Tesisata Giris. Sihhi Tesisat Malzemeleri.Temiz Su Tesisati.Pis Su Tesisati.Sicak Su Tesisati.Yagis Suyu
Tesisat1.Yangin Tesisat1. Tesisat Denemeleri.Sthhi Tesisat Projeleri. Sihhi Tesisat Projeleri.Boru hatlar1 Basing Kayiplar
Hesaplari.Boru Hatlar1 Cap Hesaplari.Hidrofor Hesabi.Boyler Hesabi.

MTR 3122 : CEVRE TEKNIiGi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Cevre Kirlenmesi Tamimui.Sularin Kirlenmesi, Kirleticilerin Etkileri ve Kontrolii..Sularin Kirlenmesi,Hava Kirlenmesi,
Kirlenme Etkileri ve Kontrolii. Toprak Kirlenmesi, Kirlenme Etkileri ve Kontrolii.Tehlikeli Atiklar.Kat1 Atiklar ve
Y onetimi.Giiriiltti, Etkileri ve Kontrolii. Giiriiltii, Etkileri ve Kontroli.Radyoaktif Kirlenme, Etkileri ve Kontrolii.Cevresel
Etki Degerlendirme.

MEN 3123 : YAKITLAR ve YANMA KREDISIi:2+0+0=2 AKTS:3

Yakitlarin Siniflandirilmasi Fosil yakitlar, olusumlar1 ve 6zellikleri, Alternatif Yakitlar. Yanma ve termokimya, Sivi ve
kat1 yakitlarin yanmasi gaz yakitlarin yanmasi. Kati ve siv1 yakitlarin alt ve {ist 1s1l degerlerinin tanimi ve hesaplanmasi,
Yanma Cesitleri, Tam, Eksik ve Kismi Eksik Yanma, Hava Fazlalik Katsayisi, Yanmanin temel kosullari, Yanma
Diyagramlari. Termodinamigin birinci kanunun Yanmaya Uygulanmasi.Yanma Proseslerinde Kiitle ve Enerji Dengesi.
Yanma Entalpisi. Adyabatik Alev Sicakligi. Oksijen, yakma havasi gereksinimleri, yanma {riinleri ve emisyon hesaplari,
Akigkan yatakli ve briilorli yakma sistemleri. Yakma sistemlerinin 1si1l performansit ve Emisyon davranisi. Yakat
depolama, yakit ihtiyaci, sistemleri, yanmada kontrol sistemlerini kullanimi. Yakit hazirlama sistemleri ve islevleri.
Yakma sistemleri ve siniflandirilmasi. Yanma Problemleri, Kirletici Olusumu ve Kontrolii.

MKI 3121 : KONSTRUKSiYON KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Kayis kasnaklar1 ve kayislar, gesitleri ve Olciileri.Kasnak c¢esitleri ve imalat resimlerinin ¢izilmesi.Kayislar,cesitleri ve
standartlari.Digli ¢arklar, Dis profilleri,imalat resimlerinin ¢izilmesi.Kaynak konstriiksiyonlari.Kaynak dikislerinin
standartlar1 ve c¢izimi.Kaynakli imalat resimlerinin ¢izimi.Yataklar.Rulmanli yataklar ve c¢esitleri.Rulmanlarin mile
yataklanmasi.Rulmanlarin gévdeye montaj1.Cesitli rulman tipleriyle yapilan yataklama Srneklerinin ¢izimi. Sizdirmazlik
elamanlarinin gesitleri ,standartlar1.Sizdirmazlik elamanlarinin montaj resimlerinin ¢izilmesi.

MKI 3124 : PLASTiK MALZEMELER KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Plastik (polimer) tanimi, Polimer molekiilii, Polimer molekiilii, Plastiklerin mekanik 6zellikleri, Plastiklerin mekanik
ozellikleri, Enjeksiyonla plastik imalati, Enjeksiyonla plastik imalati, Ekstriizyonla ve sicak sekil verme ile plastik
imalati, Calendering ile imalat, Basin¢l ve transfer kaliplama, Plastiklerin kaynagi, Plastiklerin kaynagi, Plastiklerde geri
doniistim.

MKI 3123 : KAYNAK TEKNiGi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Kaynagin tanimi  ve gruplandirilmasi.Kaynakta 1s1 girdisi.Ergime kaynag yoOntemleri.Metallerin  kaynak
kabiliyetleri.Elektrik ark kaynagi (ark’in olusumu, ark iflemesi).Elektrod c¢esitleri, ortiilii elektrodlar ve elektrod
ortiilerinin gorevleri .Gazalti ark kaynagi ¢esitleri, kullanilan koruyucu gazlar.Eriyen eloktrdla yapilan gazalti ark
kaynaklar1 (MIG, MAG)Tungsten elektrodla yapilan gazalti ark kaynaklar1 (TIG, atomik hidrojen).Tozalt1 ark kaynagi
yontemi ve kullanim yerleri.Gaz ergitme kaynaginin 6zellikleri ve prensipleri.Direng kaynagi cesitleri, kullanim yerleri ve
avantajlart.Lehimleme.Ozel kaynak yontemleri (Siirtinme kaynagi, difiizyon kaynagi, lazer kaynagi, elektron 1sin
kaynagy, termit kaynag1) hakkinda bilgiler verilmektedir.

MMM 3122 : KOMPOZIT MALZEMELER ve MEKANIGI KRED{Si: 2+0+0=2 AKTS:3

Temel kavramlar, Kompoziti olusturan bilesenler, Kompozitlerin yapisal uygulamalari, Uretim islemleri, Kompozitlerin
mekanik davranisimi agiklayan esaslar, Karisim kurali, Ortotropik malzemelerde gerilme-sekil degistirme bagntilari,
Malzeme davraniginin mekanik agidan modellenmesi, Fiber boyuna, enine dogrultulardaki elastisite modiilleri, Kayma
modiilii ve Poison orani, Bir kompozit plagin elastik sabitlerinin deneysel olarak tesbit edilmesi, Bir kompozit plagin
elastik sabitlerinin deneysel olarak tesbit edilmesi, Kompozit malzeme uygulamalari. Kompozit malzeme uygulamalari.




MTR 3230 : ISI TRANSFERI KREDiSI: 3+0+0=3 AKTS:4

Is1 transferi ve olusum yontemleri Iletim, Tasinim ve Isinimin mekanizmalar1.Ug boyutlu 1s1 iletim denklemi,sinir sartlari,
kabuller, kararli hal kosullari.Diiz bir duvardan tek boyutlu 1s1 iletimi,Isil direng kavrami,Degisik duvar tiplerinden 1s1
iletimi.Kompozit duvarlar, Elektrik benzesim yontemi ile 1s1l diren¢ hesaplama.Temas direnci,Yalitimin optimum
kalinlig1,Genisletilmis (kanatgikll) yiizeyler.Tasinim 1s1 transferi; Harici ve Dahili Akimlarda 1s1 transferi Laminar ve
tiirblilansli  Akis.Hareket ve Enerji denklemleri,Boyutsuz Parametreler,Boru ve Kanallarda cebri taginim.Problem
¢oziimleri.Cisimler lizerinden akista cebri tasinim,Boruya dik akis.Boru demetine dik akista 1s1 transferi.Diiz levha
iizerinden akista 1s1 transferi,yliksek hizli akista 1s1 transferi.Dogal tasinim 1s1 transferi, yatay ,diisey ve Egik yiizeylerden
1s1 transferi.Is1 Degistirgecleri , Tipleri Boru —Govde tipi esanjorler 1s1 hesaplari.Paralel ve Karsit akim LMTD,toplam 1s1
transfer katsayisi,kirlilik faktorleri.

MKI 3231 : MAKINE ELEMANLARI-II KREDiSI: 3+1+0=3,5 AKTS:5

Akslar ve miller.Aks ve millerin tasarim kriterleri.Siirtiinme,yaglar ve yaglama teorisi.Yaglama teorisi ve kaymali
yataklar.Rulmanl yataklar.Kaplinler Kavramalar.Frenler.Kayis mekanizmalar1.Digli ¢ark mekanizmalari.Evolvent
dislilerin teorisi.Diiz disliler.Helisel disliler.Konik disliler.

MEN 4120 : MOTORLAR-II KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Yakitlar hakkinda genel bilgi, Petrol ve tiirevleri hakkinda genel bilgi, Bilinen motor yakitlari, motor yakitlarinda
aranilan Ozellikler, Hava yakit karistminin olusturulmasi, Benzinli motor yakit sistemleri, Karbiiratdrler ve istenen
ozellikler, Venturi ve yakit memesi hesaplari, Karbiirator ilave tertibatlari, Benzinli motor enjeksiyon sistemleri, Dizel
yakit ve oOzellikleri, Dizel yakit enjeksiyon sistemi elamanlar1 ve tanitimi, Alternatif motor yakitlari; LPG, dogalgaz,
biodizel ve digerleri ve kullanim sekilleri, Problem c¢oziimii, Alkoller elde edilis yontemleri, 6zellikleri, kullanim
yontemleri, Hidrojen elde etme yontemleri, depolanma yontemleri, kullanim sekilleri, Benzinli motor atesleme sistemleri,
motorlarda elektrik donanimlari, Motor yaglari, yaglarda aranilan ozellikler, yaglama sistemleri, sogutma sistemleri,
Yakitlarin genel karsilastirilmasi ve enerji konusunda degerlendirme.

MMD 3231 : MAKINE DINAMIGi KREDISi: 2+1+0=2.5 AKTS:3

Pistonlu makineler.Krank-Biyel Mekanizmasimnin Dinamigi.Krank-Biyel Mekanizmasinin Dinamigi.Cok Silindirli
Motorlarin Atalet Kuvvetlerinin Dengelenmesi.Dengeleme.Tek Silindirli Diisey Bir Motorun Dengelenmesi.lki, ii¢, dort
ve bes silindirli motorlarin dengelenmesi.Volan, volan hesab1 ve drnekler.Problem ¢6ziimii.Donel Makineler, burulma
titresim analizi.Tek serbestlik dereceli sistemler, serbestlik derecesi.Serbest ve zorlanmig sOnlimsiiz serbest
titresimler.Soniimlii serbest ve zorlanmus titresimler. Titresim izolasyonu teorisi, Gegirgenlik.

MKI 3220 : IMALAT YONTEMLERI-II KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Plastik Sekil Vermenin temel esaslari, Plastik Sekil Vermenin temel esaslari, Plastik sekil Vermenin temel esaslari, Soguk
ve sicak sekil verme, Soguk ve sicak sekil verme, Kayma ve ikiz ile Plastik Sekil Verme, Rekristalizasyon, Akma
kriterleri ve problemler, Akma kriterleri ve problemler, Dévme, Haddeleme, Ekstriizyon, Tel ¢ekme, Sag sekillendirme.

MEN 3220 : ISITMA TEKNiGi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Girig, Merkezi 1sitma tesisati ve elemanlari, Is1 kaybi hesabi ve Excel uygulamalari, Radyatér ve kazan segimi, Merkezi
1sitma tesisatinin bilgisayar destekli ¢izimi, Boru ¢api hesabi ve pompa se¢imi, Genlesme deposu hesabi, baca segimi ve
yillik yakat tiiketimi hesabi, HVAC yazilimlar1 uygulamalari.

MTR 3220 : ISINIMLA ISI TRANSFERI KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Temel prensipler,Yutma yansitma ve gecirme.Gergek cisimler,siyah yiizeyler,yayma ve yutma katsayilari.

Kirchhoff Kanunu ,siyah cisim kapali hacim.Goriis Faktorii ve Isimim alanlari grafikler,bilinen geometrilerden
hesaplama.Basitlestirilmis denklemler; Siyah yiizeyle ¢evrilmis siyah cisim.Capraz ip yontemi,Sayisal yontemler.Yayici
ve yutucu bir yilizeyin 1ginim 1s1 transferi.Problem ¢6ziimii. Yiizeyi terkeden 1s1mnim (radiosity).Elektriki benzesim yontemi
(Is1l direng devresi).Kapali bir hacimdeki 1sinim 1s1 transferi.Firinlar,duvarlar arasindaki 1s1 transferi ve sicakliklarin
degisimi.Gazlari 1smmim 6zellikleri.Segici ylizeyler ve 6zellikleri.

MKI 3221 : ISIL iISLEMLER KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Dontisiim ve demirin kristal yapilari, Fe-C denge diyagrami, Isitma ve sogutma. Perlit, beynit, martenzit olusumu, kalinti
Ostenit, TTT diyagrami, Sertlestirme 1s1l islemi, 1sitma ortami ve hizi, sertlestirme sicakligi, tutma siiresi, Su verme
ortamlari, Sertlesebilirlik, sertlesebilirligi etkileyen faktorler, Problem c¢ozlimleri, Jominy deneyi, Tavlama ve gesitleri
(Normalizasyon), Yeniden kristallesme, Gerilim giderme, Tane kiiciiltme, yumusatma, kiirelestirme tavlamasi, Yiizey
sertlestirme islemleri.

MKI 3222 : CNC TEZGAHLARI KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Sayisal kontrollii isleme. Takim tezgahlarinin tarihi, NC ve CNC tezgahlar. Konvensiyonel ve sayisal denetimli tezgahlar
arasinda tasarim farkliliklar1 ve ekipmanlar.imalat sistemleri.ileri teknikler FMS, FMC, CAE, CAPP, CAD, CAM, DNC.
Sayisal kontrolde endiistriyel uygulamalar. NC takim tezgahlarmin avantajlari. Sayisal denetimli tezgahlarin
ckonomikligi.Sayisal denetimli takim tezgahlari. Donamim ve yazilim.Kontrol tipleri. Interpolasyon.Sayisal denetimli
isleme i¢in par¢a programlama.Manuel ve otomatik programlama.Problem ¢&ziimii.Parca program kodlar1 ve formatlari.




Parca programlama prosediirii.Parga programlama ve takimlar.Boxford torna ve freze i¢in parca programlari ve
ornekler.Fanuc isleme merkezi ve par¢a programlama.Fanuc donanim elemanlari.Boxford torna ile parga isleme
uygulamalari.

MMM 3223 : SONLU ELEMAN ANALIZINE GiRiS KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Sayisal analiz ve solu elemanlar yontemine giris. Direngenlik matrisi kavrami, Cubuk elemanlar ve komple direngenlik
matrisinin teskili. Sinir sartlar1 ve ¢dziimde gerekliligi, Cerceve sistemler, Lineer elastisitenin temelleri, Ucgen ve
izoparametrik sonlu elemanlar, Ag olusumu, Doniisiim matrisleri, Diizlem gerilme analizi, Ortotropik plaklar, Hazirlanan
bilgisayar programi yardimi ile 6rnek problem c¢oziimleri. Ansys paket programi yardimi ile 6rnek problem c¢oziimleri.
Ansys paket programi yardimi ile 6rnek problem ¢oziimleri.

MKI 4130 : FABRIKA ORGANIZASYONU KREDISI: 3+0+0=3 AKTS:4

Sistem Kavrami.Uretim Sistemleri.Uriin Tasarim ve Uriin Gelistirme.Y 6netim ve Organizasyon lkeleri.Liderlik.Yatirim
Kavrami ve Yatirim Tiirleri.Olabilirlik Etiidii.Talep Tahmin Y&ntemleri. Tesis Yerlesim Yeri Secimi.Uretim Kapasitesi
Secimi.Envanter Kontrol Modelleri.Yerlesim Yeri Diizenleme Teknikleri.Yerlesim Yeri Diizenleme Teknikleri.Is Etiidii.

MMD 4130 : OTOMATIK KONTROL KREDiSi: 3+0+0=3 AKTS:4

Giris, Laplace Doniigiimleri, Fiziksel sistemlerin matematiksel modelleri, Kontrol sistemlerinin transfer fonksiyonlari,
Sistemlerin gecici durum davranisi, Kontrol sistemlerinin kalici-durum davranisi ve hatasi, Temel kontrol etkileri ve
endiistriyel kontrol organlari, Dogrusal geribeslemeli sistemlerin kararlilig.

MKI 4120 : MODELLEME VE ANALIZ KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Giris.Genel olarak Miihendislik Hesaplama teknikleri.Sonlu Elemanlar Yonteminin Coziim algoritmasina giris.Rijitlik
matrisi kavrami.Yiik-yer degistirme iliskisi..Izostatik ve hiper statik sistemler.Sonlu Elemanlara Ayirma.Sonlu Eleman
Ag1 (mesh) kavrami.Eleman konnektivite ve diigiim noktasi kavrami.Eleman rijitlik Matrislerinin olusturmasi.Sistem
rijitlik Matrisi ve Denklem takimlarinin Coziimii.Yer degistime sonuglarindan gerilme degerlerinin hesaplanmasi. Ansys
programi ile uygulama yapilmasi. Ansys programi ile uygulama yapilmasi.

MEN 4120 : MOTORLAR-II KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Yakatlar hakkinda genel bilgi, Petrol ve tiirevleri hakkinda genel bilgi.Bilinen motor yakitlari, motor yakitlarinda aranilan
Ozellikler.Hava yakit karigimimin olusturulmasi, Benzinli motor yakit sistemleri, Karbiiratorler ve istenen oOzellikler.
Venturi ve yakit memesi hesaplari.Karbiirator ilave tertibatlari.Benzinli motor enjeksiyon sistemleri, Dizel yakit ve
ozellikleri.Dizel yakit enjeksiyon sistemi elamanlar1 ve tanitimi.Alternatif motor yakitlari; LPG, dogalgaz, biodizel ve
digerleri ve kullanim sekilleri.Problem ¢oziimii.Alkoller elde edilis yontemleri, 6zellikleri, kullanim yéntemleri.Hidrojen
elde etme yontemleri, depolanma yontemleri, kullanim sekilleri.Benzinli motor atesleme sistemleri, motorlarda elektrik
donanimlari.Motor yaglari, yaglarda aranilan Ozellikler, yaglama sistemleri.Sogutma sistemleri.Yakitlarm genel
karsilagtirilmasi ve enerji konusunda degerlendirme.

MTR 4120 : KUTLE TRANSFERI KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Fick kanunu,konsantrasyon,hiz kiitlesel aki ile ilgili bagintilar.Difiizyon katsayilar1 (gazlar ve sivilar igin).Molekiil
difiizyonu.S1ivi metaller,katilarda ve ¢ok bilesenli sistemlerin difiizyon katsayilari.Kristal yapilar,Gozenekli
katilar.Siireklilik esitligi,ikili sistemler i¢in siireklilik esitligi.Kararli hal kiitle iletimi.Problem ¢6ziimii.Gaz ve siv1 fazda
kararh kiitle iletimi.Kiitle iletimi katsayilarinin tanimlar1.Kiitle iletimi teorileri.Film teorisi.Fazlar arasi kiitle iletimi.iki
fazli sistemlerde kiitle tasarimu.

MTR 4121 : BUHAR KAZANLARI KREDISIi: 2+0+0=2 AKS:3

Kazanlarin Tanimi ve Simiflandirilmasi, Buhar Kazanlarinin Termodinamigi, Buhar Kizdiricilari, Su Isiticilari, Hava
Isiticilari, Lamonth, A-D type buhar kazanlari, Yanma Hesabi, Ocak Sicakliklarinin Tayini, Isitma Yiizeylerinin Hesabi,
Besleme Suyun Hazirlanmasi ve Aritilmasi, Buhar kazanlarinin segimi. Isil kayiplar ve termik verim, Izgaral ocaklar, toz
komiir, sivi ve gaz yakit ocaklari, ocak boyutlarinin tayini, Ocak sicakliinin bulunmasi. Isitma yiizeylerinin
hesaplanmasi; kizdirici, eko, rekiiperatéor, Buhar kazanlari problemleri ¢6ziimii, Buhar kazanlarmin tasarimi ve
iilkemizdeki uygulamalari, Blof sistemler, Buhar kazani problemlerinin ¢6zliimii, Kazan Ekipmanlari, Buhar kazanlar
Tiirk Standartlari.

MTR 4122 : BUHAR TURBINLERI KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Buhar Tiirbinlerine Giris. Carnot Cevrimi.Ideal Rankine Cevrimi.Rankine Cevriminde Verimin Artirilmasi.Ara Isitmali
Rankine Cevrimi. Ara Buhar Almali Rankine Cevrimi.Gergek Rankine Cevrimi. Bilesik Is1 Giig Cevrimleri.Bilesik Isi
Gii¢ Cevrimleri.Buharin Liileden Akisi.Hiz Uggenleri.Cevre Kuvveti Hesab1.Cevre Giicii Hesab1.Cap Hesaplar.

MTR 4123 : YALITIM TEKNiGi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Yapilarda enerji tasarrufu olanaklari, Is1 gegisinin teorik esaslari, TS825 Binalarda 1s1 yalitim kurallari.Borularda kritik
yalitim kalmliginin belirlenmesi, zamana bagli sicaklik diigmeleri.Maliyet ve amortismana bagh yalitim kalinligimin
tespiti.Buhar gecisinin tahkiki, terleme ve terlemenin Onlenmesi.Buhar gegiginin tahkiki, terleme ve terlemenin
onlenmesi. Teknik yalitim, yiiksek sicaklik yalittmi.Ticari ve sanayi yapilarinda 6zel uygulamalari, Ses yalitimi, sesin




Ozellikleri, yayilmasi, Yapilarda ses yalitimi, Ses emici malzemeler, uygulamalar ve kullanim yerleri, Yangin yalitimu,
giivenlik tasarimi, Yangin gilivenlik dnlemleri, yangin yalitim malzemeleri.

MTR 4124 : SOGUTMA TEKNIiGi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Sogutmanin tanimi ve uygulama alanlari, Sogutma sistemlerinde kullanilan sogutucu akiskanlar ve ozellikleri, Carnot
sogutma ¢evrimi ve Buhar sikistirmali ¢evrim , Performans Katsayisi (COP), Mekanik Sogutma sistemi elemanlarinin
incelenmesi, Sogutucu akigkanlar i¢in Basing-Entalpi (Ln P-h) diyagrami, Tek ve Cift kademeli sogutma sistemleri, Is1
esanjorlil sogutma sistemi, Sogutma Kompresdrleri gesitleri, Kompresor isi, giici ve verimi, Su ve Hava sogutmali
Buharlastiricilar ve Yogusturucular, Sogutma Yiikii ve Sogutma Kapasitesi, Soguk Depo ile ilgili Proje hesab1 1. Bolim,
Soguk Depo ile ilgili Proje Hesab1 2. Bolim

MKI1 4121 : BILGISAYAR DESTEKLi URETIM KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Girig, Genel Tanimlar, Otomasyon, Sayisal Denetimli (SD)/Bilgisayarli Sayisal Denetimli (BSD) Takim Tezgahlari, SD
ve BSD Takim Tezgahlarinda Programlama Teknikleri, Daginik Sayisal Denetim, Elle Parca Programlama Teknikleri,
Bilgisayarla parga programlama Teknikleri, APT Programlama Dili, NC Kodlariyla APT kodlarinin karsilastiriimasi,
Grup Teknoloji, Bilgisayar Destekli Islem Planlama (BDIiP), Takim Se¢imi ve Y&netimi, Bilgisayar Biitiinlesik Uretim,
CAD/CAM arayiizeyi-CAM/Tezgah arayiizeyi-CAM yazilimlariyla takim yolu olusturma ve NC kodlarinin iretilmesi,
CNC Tezgah iizerinde uygulama caligsmalari

MKI 4122 : HIDROLIK VE PNOMATIK KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Hidrolik ve Pnomatigin temel esaslari, Hidrolik devre elemanlari, Piston-silindir mekanizmalari, Hidrolik Pompalar, Disli
pompalar, Kanatli pompalar, Pistonlu pompalar, Veri Diizgiinsiizliigli, Yon valfleri, Basinc1 denetleyen valfler, Akisi
denetleyen valfler, A¢ik devre ve kapali devre.

MKI 4123 : URETIM PLANLAMA KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Uretim Sistemleri ve Planlamaya Genel Bakis, Uretim Sistemlerinin Ozellikleri, Talep Tahminleri ile ilgili Temel
Konular 1, Talep Tahminleri ile ilgili Temel Konular 2, Planlama Donemleri ve Kapsamlari, Dinamik ve Statik Modeller,
Ekonomik Siparis Miktar1 Modelleri 1, Ekonomik Siparis Miktar1 Modelleri 2, Iskontolu Ekonomik Siparis Modelleri,
Stoklar ve Emniyet Stoklari, Kapasite Planlama, Ana Uretim Planlamasi ve Modeller, MRP-MRPII-JIT, ERP Kavrami ve
Kapsamu.

MKI 4124 : GUC ILETIM MEKANIiZMALARI KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Gii¢ iletim mekanizmalar1 ve temel prensipleri.Mekanizma tipleri,sabit ve degisken hizli mekanizmalar.Kayis
mekanizmalari, temel Ozellikleri ve calisma prensipleri.Kayis mekanizmasi elemanlar1 ve hesaplama ydntemi.Disli
mekanizmalari.Evolvent disililerin teorisi ve galigma prensipleri.Disli ¢arklarin temel boyutlari.Diiz disli ¢arklar.Helisel
disli carklar.Konik digli c¢arklar.Sonsuz vida mekanizmalari.Siirtiinmeli ¢ark mekanizmalari.Siirtiinmeli ¢ark
mekanizmalari elemanlar1.Siirtlinmeli ¢ark mekanizmalarinin hesaplama yontemleri.

MMD 4120 : MEKANIK TITRESIMLER KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Mekanik titregsimlerin kisa tarihi, Mekanik titresim ¢alismanin 6nemi, Titresimlerin temel kavramlari;
titresim, titresimlerin temel elemanlari,serbestlik derecesi,titresim tipleri, tabii frekans.Titresimlerin siniflandirilmasi.
Zorlamali1 ve zorlamasiz titresimler, soniimlii ve soniimsiiz titresimler,dogrusal ve dogrusal olmayan titresimler, belirgin
ve gelisiglizel titresimler.Titresim analizi prosediirii:Yay elemani,kiitle veya atalet elemani,soniimleme elemani.Kiitle
elemani, harmonik hareket,harmonik hareketin analizi.Bir  Serbestlik Dereceli  Sistemler.Soniimlemeli
Titresimler.Zorlamali Titresimler. Zorlamal1 Titresimler. Iki Serbestlik Dereceli Sistemlerin Titresimi.Tabii Frekanslar ve
Mod Sekilleri.Dinamik Titresim Soniimleyici.Yar1 Belirli Sistemler.Tabii Frekans Ve Mod Sekilleri.Tabii Frekans ve
Mod Sekilleri.Cok Serbestlik Dereceli Sistemler.

MMD 4121 : MOTORLU TASITLAR KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Tasit ve motor teknolojisi, tasitlarin siniflandirilmasi.Yol-tekerlek, lastikler ve iliskileri.Tasita etkiyen direngler.Lastik
boyutlar1 ve secimi.Kavrama. Disli kutusu.Saft ve iiniversal mafsallar.On ve arka akslar.Fren sistemi, kampana ve disk
fren donanimlari.Problem ¢6ziimii.Fren merkez silindiri, tekerlek silindiri, pabuglar.Kombine hidrolik sisten, pabug
tertibati ve ayar diizenekleri. Kombine hidrolik sisten, pabug¢ tertibatt ve ayar diizenekleri.El freni ve
mekanizmasi.Hidrolik fren sisteminin karakteristikleri ve hesabi.

MKI 4126 : ESNEK IMALAT SISTEMLERI KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Giris, Bilgisayar Destekli imalat (CAM).CNC Tezgahlari.Isleme Merkezleri.Esnek Imalat Hiicreleri.Esnek Imalat
Adalar1.Esnek Imalat Sistemleri.Esnek Imalat Hatlari.Esnek Uretim Eleman ve Teknolojileri.Esnek Uretim Sisteminin
Bilesenleri.Direkt Niimerik Kontrol (DNC).Grup Teknolojisi.Grup Teknolojisi.Robotlar.Otomatik Y o6nlendirilebilen
Transport Sistemleri (AVUS).

MKI 4127 : ERGONOMIi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3
Ergonomi, 'gemel kavramlar, amaclar, yararlari, Isbilim acisindan insan, insan ve performans, Bedensel is-statik is-
dinamik is, Insan ve enerji gereksinimi, Mental faaliyetler, yorulma ve mola, Cevresel faktorler (ortam sicakligi, giiriilti,




mekanik titresimler, aydmlatma), Uygulamali antropometri, Miihendislik ve tasarimda insan faktorii, Makina
konstriiksiyonda ergonomi, is sistemlerinde insan makine iligkisi, Ergonomik is ve isyeri diizenleme, Ergonomik el
aletleri ve araglari, kazalar ve giivenlik

MEN 4121 : HAVALANDIRMA TEKNiGi KREDIS{: 2+0+0=2 AKTS:3

Havalandirmaya giris, havalandirma sistemlerinin siniflandirilmasi, Havalandirilacak ortama gore sistem se¢imi, Hava
degisim miktarinin ve 1s1 yilikiiniin hesabi, Degisik emisyonlara gore hava debilerin hesabi, Havalandirma
Sistemlerinde kullanilan elemanlar, Vantilator ve aspirator se¢imi, Havalandirma kanallarinin tasarimi, Havalandirma
Uygulamalari, Havalandirma Uygulamalari, Kanal ve Baglantt Elemanlarnin Yapimi, Kanal ve Baglanti
Elemanlarinin Yapimi, Test, Ayar ve Dengeleme, Endiistriyel ve 6zel havalandirma sistemleri.

MTR 4230 AKIM MAKINALARI KREDISI: 3+0+0=3 AKTS:3

Akim Makinelerinin tarihi gelisimi. Akim makinalarinin temel denklemleri.Akim makineleri tipleri.Pistonlu
pompalar,koriikler.santrifiij pompalar1 gelisimi.Euler denklemleri ve Lineer momentumun Momenti ifadeleri.Pompa
debisi,Basma yiiksekligi, giicii ve verimi.Ddner cark hesaplari,agilar1 , kanat sayisi.Problem ¢6ziimii.Salyangoz ve
Diffiizor hesaplar;, Kademeli pompalar.Kavitasyon &nemi ve kontroli.Pompa karakteristik egrileri.Su
Tiirbinleri.Vantilatorler.

MKI 4220 : EKONOMI KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:2

Ekonomik Kavramlarin Aciklanmasi.Temel Ekonomik Problemler.Temel Ekonomik Problemler.Talep Kavrami.Arz
Kavrami.Esneklik kavrami.Uretim teorisi.Maliyet ve Gelir Kavramlari.Piyasa Tiirleri(Tam Rekabetci,Monopol vs).Piyasa
Tiirleri.Milli Gelir.Enflasyon ve Deflasyon.Devaliiasyon ve Revaliiasyon.Para.

MEN 4220 : GAZ TURBINLERI KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Giris.Ideal Brayton Cevrimi.Brayton Cevriminde Isil verim Hesabi.Brayton Cevriminde Gii¢ Hesabi.Rejeneratorlii
Brayton Cevrimi.Rejeneratorlii Brayton Cevrimi.Ericsson Cevrimi.Carnot Cevrimi.Stirling Cevrimi.Ara Isitmali-Ara
Sogutmali Brayton Cevrimi.Tepkili Cevrim.Tepki Giicii Hesabi. Tepki Verimi Hesabi.

MEN 4221 : KLIMA TEKNiGi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Klimanin tanimi,Klimanin uygulama alanlari, Nemli hava,kuru hava ve nem (su buhari), Nemli havanin Termodinamik
ozelliklerinin hesaplanmasi, Psikrometrik (Nemli Hava) diyagramimin tanitilmasi, Klima Santrallerinin incelenmesi,
Klima Sistemleri (Split Klimalar), Nemli Havanin durum degistirme islemleri, Adyabatik ve Adyabatik olmayan
nemlendirme, Yaz ve Kis Prosesi (Tam klima), Ornek Proje Uygulamasi, Is1 Kazanci Hesabi, Kanal sistemleri dizayni,
Kanal Hesab1 Yontemleri, Kanal Hesab1 ve kanal hesabi ile ilgili 6rnek proje.

MEN 4222 : ENERJI EKONOMISi KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Enerjinin ekonomik, teknolojik, politik ve gevresel boyutlari, Enerji tasiyici olarak buhar, termodinamik 6zellikleri, Buhar
iiretiminde verimliligin arttirilmasi, Sanayide Enerji Yonetimi, Enerji izleme ve Degerlendirme, Spesifik Enerji
Tiiketimi, Buhar, Yakit maliyeti, Kojenerasyon Sistemleri ve Uygulamalari, Sanayide 1s1 ekonomisini arttiric1 yontemler,
Ara Buharli ve Ara Kizdirmali Sistemlerin verimliligi, Is1 geri kazanimi, 1s1 esanjorleri, Buhar Borularinin Yalitilmast,
ideal yalitim kalinliginin bulunmasi. Yalitim malzemeleri, Is1 pompalari, 1s1 borulari, 1sitma sistemleri, ii¢ ve dort yollu
vanalar, Bl6flin geri kazaniminda sistem i¢indeki énemi, Flash buharin énemi ve geri kazanim.

MEN 4226 : ENERJI SANTRALLERI KREDSI: 2+0+0=2 AKTS:3

Diinya enerji kronolojisi ve diinya enerji tiikketim/iiretim dengesi, enerjinin tanimi, enerji tiirleri, Birincil enerji tiirleri ve
ozellikleri, fosil ve niikleer yakitlar, Yanma ve yanma tiirleri, Yakma sistemleri, Buhar ¢evrimli 1s1l-gii¢ santralleri.
Rankine buhar gii¢ ¢evrimi analizi, Isil-gii¢ sistemleri, 1s1l-gii¢ santrallerinin smiflandirilmasi. Isinin mekanik enerjiye
doniisiimii, Niikleer enerjiye giris, niikleer enerjinin olusumu, fizyon ve fiizyon, Niikleer yakitlarin eldesi, Niikleer
santrallerin tipleri, Niikleer reaktorlerin elamanlari, Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines, hidrolik, enerji. Riizgar ve
Jeotermal ve gel-git enerjileri. Enerji doniisiim sistemlerinde emisyon analizleri. Tiirkiye’nin enerji ve ¢evre sorunlari.

MTR 4220: CESITLi SOGUTMA SiSTEMLERI KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Girdap borusu ile sogutma, Termoelektrik sogutma, Magnetik sogutma, Hava ¢evrimli sogutma, Hava ¢evrimli sogutma,
Buhar-jet sistem sogutma, Buhar-jet sistem sogutma, Buhar-jet sistem sogutma, Absorbsiyonlu sogutma sistemleri,
Absorbsiyonlu sogutma sistemleri, Vakumlu 6n sogutma sistemi, Asir1 sogutma sistemleri.

MTR 4222 : GUNES ENERJISI SISTEMLERI KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Giris, Gilines Astronomisi ve Atmosfer Disinda Glines Isinimi, Giines Enerjisinin Toplanmasi ve Isil Doniigiimii,
Yeryiiziindeki Giines Isinimi, Diizlemsel Toplayicilar, Yogunlastirict Toplayicilar, Giinesli Isitma Sistemleri, Diger
Giines Is1 Uygulamalari, Giines Enerjisi Sistemlerinin Ekonomik Degerlendirilmesi.

MTR 4223 : DOGALGAZ SISTEMLERI KREDiSi: 2+0+0=2 AKTS:3
Dogalgazin fosil yakitlar i¢indeki yeri, dogalgazin diger teknik gaz yakitlarla karsilagtirilmasi. Dogalgazin konut,
endiistri,enerji-cevrim sektorlerinde uygulamalari, 1s1 ve gaz yiikleri. Yiiksek, orta ve algak basing dogalgaz dagitim




sebekesi. Dogalgaz bina i¢ tesisatinin projelendirilmesi, i¢ tesisat dogalgaz yiikii. Konut 1sitma yontemleri, 1s1 iiretegler, es
zaman faktori. Diisiik basing i¢ tesisat tasarim hesaplari, boru ¢aplarinin belirlenmesi. Orta basing i¢ tesisat tasarim
hesaplari, kazan dairesi ve donamimi. Dogalgazin yanmasi ve yanma hesaplari. I¢ tesisat tasarim uygulamalari. Merkezi
1sitma ve endiistriyel tesisler dogalgaz boru ¢aplar hesabi. Dogalgaz kazanlarinin 1s1 transferi 6zelligi, yanma odas1 ve
taginim 1sitma yiizeylerinin bi¢gimlendirilmesi ve boyutlandirilmasi. Dogalgaz hazirlama ve yakma sistemleri. Dogalgaz
basing ve debi kontrolil, kritik liile ve gaz kontrol hatt1 uygulamalar1. Dogalgaz briilorleri.

MMD 4220 : TASIT KONSTRUKSIYONU KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Tasit govdesi ve sasi tertibi. Siispansiyon, yari eliptik yaprak yaylar.Siispansiyon, yari eliptik yaprak yaylar,Rijit dingil-
cubuk ve silispansiyon.Bagimsiz 6n siispansiyon, dingil kundag: ve dingil basi, dingil poyrasi.Bagimsiz 6n siispansiyon,
dingil kundagi ve dingil basi, dingil poyrasi.Bagimsiz 6n siispansiyonun hareketi ve konstriikksiyonu.Bagimsiz 6n
siispansiyonun hareketi ve konstriiksiyonu.Problem ¢oziimii.Ticari tasitlar, tagit boyutlari. Kamyonlar ve siniflandirmasi.
Minibiis, Otobiis ve iki katli otobiisiin gévde yapisi.Sasi yapimi ve sasinin ¢aligma kosullari.Sasi kesiti, sasi traversleri,
sasi yan takviye baglantisi; per¢in, civata ve kaynakla birlestirme.Sasi uzatimi, kaynak dikisi.

MKI 4222 : KALITE KONTROL KREDISIi: 2+0+0=2 AKTS:3

Kalite Kavrami. Uriin Kalitesi. Kalite Maliyetleri.Toplam Kalite Y&netim Modeli ve ilkeleri.Toplam Kalite Y®&netim
Modeli ve Ilkeleri.Katilimeilik.Sirket Kiiltiirii.Siire¢ Kontrolii.Siirec Kontrol Teknikleri.Risk ve Tolerans. Olg¢me.
Ornekleme Yontemleri.Kalite Fonksiyon Gdgerimi.6 Sigma.

MKI 4225 : DEMIR DISI METALLER KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Demir dis1 metallerin gruplanmasi.Saf metaller ve alagimlar.Agir metaller ve alasimlari.Renkli metaller Cu, Ni, Zn ve
alagimlari.Beyaz metaller Pb, Sn, Sb ve alagimlari.Alasim metalleri W, Mo, Ta ve gruplama.Alasim metalleri Cr, Mn,
V.Alasim metalleri Co, Cd, Bi.Kiymetli Soymetaller Ag, Au, Pt.Hafif Metaller ve Alasimlari.Aluminyum ve
alagimlari. Aluminyum alasimlarinda yaslandirma.Magnezyum ve alagimlari. Titanyum ve alagimlari.

MKI 4226 : KAYNAK METALURJISI KREDiSI: 2+0+0=2 AKTS:3

Giris.Metallerin metalurjik 6zellikleri.Celiklerin metalurjik yapilari.Soguma egrileri.Kaynak dikisinin metalurjik
yapisi.Is1 etkisi altinda kalan alanin metalurjik yapisi.Kaynakta artitk gerilmeler, carpilma ve giderilme
yontemleri.Kaynakta hidrojen gevrekligi.Gerilim korozyon ¢atlamasi.Kaynaga uygulanan 1sil iglem yontemleri.Isil islemi
gerektiren malzeme kosullari.Isil islemi gerektiren isletme sartlari.Kaynak hatalari.Kaynak kalitesinin kontrolii.

MKI 4227 : TRANSPORT TEKNIiGi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Malzeme tasima sistemleri ve siniflandirilmasi, Tel halatlar ve zincirler, Tel halat ve zincir makaralari ve makara
takimlari, Kancalar, kanca yataklar1 ve traversler, Makara ve makara sistemleri, Tamburlar, Pernolar, akslar, miller.
Raylar ve tekerlekler, Teker siirtinme kayiplari, Kren kopriileri, arabalar, Kaldirma iletme makinalarinda elektrik
motorlart ve elektrik motoru se¢imi, Frenler.

MKI 4228 : ELASTIK ENERJI TEORIiSi KREDISi: 2+0+0=2 AKTS:3

Statikge belirli ve belirsiz sistemler. Sekil degistirme enerjisi.Kafes sistemlerin analizi. Fazladan g¢ubuk tasiyan
sistemler.Cubuklarin analizi, dogrusal gubuklar. Vierendel ¢ergevesi.Egri eksenli gubuklar.Egilme ve eksenel gerilmelerin
ayni anda bulunmasi hali.Egilme ve burulmanin ayni anda bulunmasi hali.Kesme etkisi dolayisiyla deformasyon ve
elastik enerji.Resilyans.Tesir ¢izgileri olarak elastik egriler.En kii¢ilik is teoremi.Elastik enerji teorisi lizerine diigiinceler.

MKI 4230 : BILGISAYAR TUMLESIK URETIM KREDISI: 2+0+0=2 AKTS:3

Tasarim kavrami, Tasarim tipleri.BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) nin uygulama alanlari, BDT elemanlari.Modelleme
Yéntemleri (2D ve 3D tel kafes, Yiizey Modelleme ve Kat1 Model).BDT'da sonra gelen birimler i¢in veri hazirlama.Uriin
bilgi bankalari.Kullanilan formatlar (IGES, VDAFS, SET/STEP) ve format doniisiimleri.Bilgisayar Destekli Miihendislik
(BDM).Sonlu elemanlar Yontemi (FEM).Optimizasyon Yontemleri.Simiilasyon Yontemleri.Dokiimantasyon.Bilgisayar
Destekli Proses Planlama (Is Planlama).Bilgisayar Destekli Imalat ve Esnek imalat Tezgahlar1. Bilgisayar Destekli Imalat
ve Esnek Imalat Tezgahlar1.




